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der, Ministerialdirektor G u t b r o d , Exzellenz v o n M i 11 e r , 
Geh.-Rat Prof. Dr. H a b e r ,  Dr. C. KO t t g e n ,  Prof. Dr. 
C.  M a t s c h o 6 (Geschaftsfiihrer) und Dip1.-Ing. z u r N e d d e n 
angehoren. 

I Vereine und Versammlungen. I 
Deutsche Chemische Gesellschaft. 

Sitzung vom 16. Juni  1924, Vorsitzender: Prof. P s c h o r r .  
Prof. N o y e s: ,,Die Polarifdt der I'alenzen''. 
Vortr. gab zunachst eine tfbersicht uber die Entwicklung 

der Ansichten iiber das Wesen der chemischen Bindung, 
der diese Bindung verursachenden Valenzen und die Bildung 
von Molekiilen aus den Atomen, um dann auf seine eigenen 
Arbeiten und Anschauungen uber diese Fragen einzugehen. Im 
Anschlui3 an B e r z e l i u s ,  der den dualistischen Begriff der 
chemischen Bindung einfuhrte und annahm, daB es sich bei 
jeder chemischen Reaktion um die Absattigung entgegengesetzter 
Elektrizitaten handele, und die reagierenden Atome sich infolge 
ihrer elektrischen entgegengesetzten Ladungen anziehen, verwies 
er auf die im 3. Jahrzehnt des 19. Jahrhunderts von D u m a s ein- 
gefiihrte unitarische Theorie. Von 1860 an setzten die Arbeiten zur 
Feststellung der Struktur der  Verbindungen ein. Wahrend man 
zunachst der Ansicht war, dai3 die chemische Affinitat nichts 
mit elektrischen Kraften zu tun habe, bewies H i t  t o r f , dai3 
die Atomkrafte elektrischer Natur sind. Vortr. verwies dann 
auf die Arbeiten von A r r h e n  i u s iiber verdiinnte Losungen 
und die zur Grundlage der anorganischen Chemie gewordene 
Ansicht, dai3 die chemischen Reaktionen zwischen positiven und 
negativen Ionen auftreten. Diese Prinzipien sind jedoch nicht 
ohne weiteres auf die organische Chemie anwendbar. Vortr. 
streift die Fragen, was mit den elektrischen Ladungen der 
Ionen geschieht, wenn sich diese zu Molekiilen vereinigen, und 
ob Krafte zwischen den Ionen der Elektrolyte bestehen. 1904 
veroffentlichte J. J. T h o m s o n  die  erste Theorie iiber die 
Eigenschaften der  Elektronen in chemischen Elementen. Wohl 
hatte schon H e l m h o l t z  zuerst von den ,,Atomen der 
Elektrizitlt" gesprochen, doch hatte man damals noch keine 
Vorstellung von der Bedeutung dieses ProbIems. Erst die 
Elektronentheorie, die sich auf die 1859 erfolgte Entdeckung 
der Kathodenstrahlen griindet, brachte neue Anschauungen 
iiber das Wesen der  Affinitat und der  Valenzen. Die erste Be- 
stimmung der hlasse der  Elektronen riihrt von J. J. T h o m s o n 
her, der auch die erste Hypothese der Atomstruktur der Elek- 
trizitat aufstellte. Die Arbeiten von R u t h  e r f o r d, N o y e s, 
S o m m e r f e l d ,  B o h r  in  Verknupfung mit der P l a n c k -  
schen Quantentheorie fiihren die Struktur der  Atome auf posi- 
tive und negative Elektrizitat zuriick. Es besteht danach das 
Atom eines jeden Elementes aus einem positiv geladenen Kern, 
der von negativen Elektronen umgeben ist, welche um den Kern 
rotieren. Vortr. erortert dann ferner die  Arbeiten von S t a r k  
iiber das Valenzproblem und geht dann naher auf polare und 
nichtpolare Verbindungen ein. (Man unterscheidet gleichpolige 
und verschiedenpolige oder polare Verbindungen; Bindungen 
wster Art sind z. B. H = H, N = N, solche der  zweiten Art HCl). 
Nach Ansicht des Vortr. kann man keine scharfe Linie zwischen 
polaren und nichtpolaren Verbindungen ziehen, der Unterschied 
zwischen beiden liegt nicht in einer Verschiedenheit der  Bin- 
dungen, sondern in der  Verschiedenheit der Atome. Um zur 
Grundlage einer befriedigenden Valenztheorie zu kommen, mull 
man annehmen, dai3 wahrend der  Reaktion zunachst eine Spal- 
tung des neutralen Molekiils in einen positiven und einem 
negativen Teil eintritt. An einer Reihe von Beispielen erlautert 
Vortr. seine Auffassung, so a n  der Bildung von Chlor- 
essigsaure, an der Bildung von Chlormonoxyd aus unter- 
chloriger Saure, von Glykol aus  unterchloriger Saure und 
Bthylen, von Trimethylammonium. Stickstoff halt acht 
Elektronen fest, die fiinfte Valenz der Ammoniumver- 
bindungen ist immer polar, wie die Leitfahigkeitsunter- " 
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schiede zwischen (CH,),N, und (CH3),\ zejgen. 
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Im Nitrwylchlorid NOCI, das zu Salzsaure und salpetriger Saure 
hydrolysiert wird, ist ein negatives Chloratom enthalten. Vortr. 
erwahnt dann seine Arbeiten uber drei optisch aktive alipha- 

tische Diazoverbindungen, ferner den Ersatz des Wasserstoff s 
im Acetylen durch Jod und streift hierbei die  Theorie von 
L e w i s und L a n g m u i r. Alle angefuhrten Beispiele zeigen, 
dai3 die vom Vortr. entwickelte Theorie auf gesunder experi- 
menteller Basis steht, und da13 man in der Lage ist, samtliche 
vorgebrachten Erscheinungen durch einfache Oberlegungen zu 
erklaren: 1. Es gibt nur zwei Baustoffe der Natur, die Pro- 
tonen und die Elektronen. 2. Es gibt zwei Arten von 
Anziehungskriiften, die Schwere und die elektrische An- 
ziehungskraft. 3. Das Verhaltnis der Masse eines Pro- 
tons zur Masse eines anderen Atoms ist unabhangig 
davon, ob man zur Messung die  Beschleunigung aus der 
Schwerkraft benutzt oder die  aus  kinetischen Kraften. 
4. Die Masse eines Protons ist ungefahr IS00 ma1 groi3er als die 
eines Elektrons. 5. Ein Proton tragt die  positive Ladungsein- 
heit, ein Elektron d ie  negative. Die Beschlemigung eines Elek- 
trons mui3 1800mal groi3er sein als die eines Protons, wenn sie 
sich gegenseitig anziehen. 6. Proton -k Elektron bilden das 
neutrale Wasserstoffatom, Proton allein ist das -k Wasserstoff- 
ion. 7. 4 Protonen + 2 Elektronen bilden ein a-Teilchen, das 
den Kern eines Heliumatoms darstellt und als zweiter Baustein 
der Materie ebenso wichtig ist wie die  Protonen. Bei der  Ver- 
einigung von 4 Protonen und 2 Elektronen gehen ungefahr 
0,s % der gesamten Masse verloren. 8. Die Arbeiten von 
B o h  r. S o  m m e r f e 1 d u. a. uber die  Spektrallinien lassen 
keinen Zweifel, dai3 die Atome aus positiven Kernen bestehen, 
die von Elektronen umkreist werden. Die Elektronen konnen 
auf verschiedenen Bahnen kreigen und von einer Bahn in eine 
andere iibergehen. - Zum Schlui3 bemerkt Vortr., dai3 die 
Atomstruktur-Auffassung der Physiker dynamischer Natur, die 
der Chemiker statischer Natur ist. In Zukunft werden sich 
beide Theorien miteinander befreunden miissen. Eine Ver- 
einigung beider Anschauungen wird wohl zum endgiiltigen Bild 
der Naturerscheinungen fiihren. Die alte B e r z e 1 i u s sche 
Anschauung, da13 die elektrostatischen Wirkungen zur Erkla- 
rung der chemischen Affinitat ausreichen, scheint wohl richtig 
zu sein. 

Eine eisenbahntechnische Tagung 
wird der Verein deutscher Ingenieure in enger Verbindung 
mit der deutschen Reichsbahn .lorn 22-27'. September 1924 in  
Berlin veranstalten. Arbeitsausschui3: Vors. Geh.-Rat Prof. 
Dr.-Ing. Dr. G. K 1 i n  g e n  b e r g  , Ministerial-Direktor Dr.-Ing. 
R. A n g e r , G. H a m m e r , Reichsbahndirektionspdsident, 
Prof. Dr.-Ing. C. M a t s  c h o 13, Direktor des V. D. I. 

Die Eisenbahntechnische Tagung sol1 der wissenschaftlichen 
Erorterung und der Darstellung der  wichtigen Probleme des 
neuzeitlichen Eisenbahnwesens, seines neuesten Standes und 
seiner Weiterentwicklung unter besonderer Hervorhebung der 
Wirtschaftlichkeit dienen. Es werden Vortrage gehalten wer- 
den, deren Veroffentlichung in einem Sonderheft der  Zeitschrift 
des Vereins deutscher Ingenieure erfolgen wird. 

14. Hauptversammlung des  Vereins 
deutscher Giefiereifachleute. 

Berlin, den 12.-15. Juni 1924. 
Unter zahlreicher Beteiligung hielt der Verein deutscher 

Giei3ereifachleute seine Hauptversammlung ab. Nach einem 
Begriifiungsabend fand am 1. Versammlungstage die  Besich- 
tigung der ,,Siemens-Schuckert-Werke" und des ,,Stahl- und 
Walzwerks Hennigsdorf bei Berlin'' statt. 

Es wurden folgende Vortrage gehalten: 
Ingenieur K. K e r p e 1 y , Jenbach (Tirol) : ,,Der Elektro- 

ofen in der Eisengieperei". 
Die allgemeine wirtschaftliche Lage hat die  GieBereien vor 

neue Aufgaben gestellt. Der Konkurrenzkampf auf dem Welt- 
markt, die Brennstoffnot, die lortlaufenden Tariferhohungen, 
die Durchseuchung des Gusses mit Schwefel zwangen unsere 
Giefiereien, billigere Arbeitsmethoden zu suchen. Es  ist hier 
eine Abhilfe durch die weitestgehende Verwendung des Elektro- 
ofens geschaffen worden, der  fur  die Giei3ereien ein einwand- 
freies, wirtschaftliches Arbeiten ermiiglicht hat. 

Verwendet wird fast ausschliei3lich der Lichtbogenofen, der 
auch bei fliissigem Einsatz empfohlen wird. Vortr. erwahnte 
besonders die Vorteile, die die weit uber Hiittenflur hochge- 
setzten Bfen bieten, weil die  GieDer mit der Gabelpfanne noch 
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leicht direkt vom Ofen ihren Eisenbedarf entnehmen konnen; 
ferner wies Vortr. auf die Abhangigkeit der Ofengrofie von der 
Produktionsmenge und GuijstuckgroBe hin. 

Der Elektroofen wird fur reine Umschmelzbarkeit als kom- 
biniertes Verfahren und fur synthetische Gufieisenherstellung 
herangezogen. Im ersteren Falle wird nur Gui3bruch ge- 
schmolzen rnit einem Stromverbrauch von 350-420 KW/t. 
Die Schmelze wird mehr auf die saure Seite gehalten, um 
Si-Verschlackung zu verhindem. Die nach Qualitat vorgeschrie- 
benen Legierungselemente werden einfach ohne Verluste ge- 
regelt. Das Verfahren findet Anwendung bei Vorhandensein 
billigen Stroms und bei Gubbruch schlechter Qualitat. Der 
Stromverbrauch betragt 100-150 KWSt/t. Die Leistungsfiihig- 
keit ist gro6 bei verbaltnismafiig kleiner Anlage. Trotz nied- 
riger Schmelzkosten bedarf die Anwendung dieser Arbeits- 
weise einer besonderen Uberlegung. Die Schmelzkosten miissen 
niedriger ausfallen, als sie sich aus dem Unterschied zwischen 
Roheisen und Abfalleisenpreis ergeben. In der Herstellung 
von synthetischem Gufieisen gipfeln alle Vorteile, die der Elek- 
troofen fur die GieBerei besitzen kann. Es besteht Unabhangig- 
keit von Roheisen und Gufibruch. Man kann hochsiliciertes 
Eisen mit 12-14 yo Si-Gehalt fur die chemische Industrie her- 
stellen. Durch die durchgefuhrten Schmelzungen sind alle in 
das Verfahren gesetzte Hoffnungen voll gerechtfertigt, seine 
Verwendung bietet den Giefiereien ein rentables Herstellungs- 
verfahren, dessen weitestgehende Einfiihrung in unsere Giefie- 
reien im Interesse Deutschlands Wirtschaft zu wunschen ist. 

Zivilingenieur H. H e r m a n n s , Berlin: ,,Die fechnischen 
und wirfschaftlichen Grundlagen der ifalienischen Eisen- und 
Stahlindustrie, namentlich der Erzeugung von Elekfrostahl- 
f o r m g u r .  

Vortr. schildert die Erfahrungen, die er auf einer viel- 
wochigen Studienreise durch einen erheblichen Teil der ita- 
li'enischen Stahlwerke und Giei3ereien gesammelt hat, und hebt 
die zuvorkommende Hilfe, welche ihm auf dieser Reise seitens 
der italienischen Werke zuteil wurde, lobend hervor. In wirt- 
schaftlicher Hinsicht beruht das italienische Stahlgewerbe von 
heute auf den ungeheueren Wasserkraften, die namentlich in 
den siidlichen Voralpen zur Verfiigung stehen, und deren 
Ausbau in den Jahren wahrend und nach Beendigung des 
Krieges grobe Fortschritte gemacht hat. Im Jahre 1913 waren 
2 Mill. PS ausgebaut; davon entfallen auf Wasserkraftwerke 
1,6 Mill. PS oder 80 %. Im Jahre 1922 ist die Zahl der be- 
triebsfertig ausgebauten Kraft auf 1,s Mill. KW gestiegen, davon 
1,24 Mill. KW Wasserkrafte oder 66 %. Bei dem sehr niedrigen 
Preise fiir den elektrischen Strom und den unverhaltnismaijig 
hohen Preisen fur Kohlen in Italien kann heute Elektrostahl 
billiger hergestellt werden als Siemens-Martin- und Bessemer- 
stahl. In technischer Hinsicht hat das Elektrostahlverfahren in 
Italien unverkennbare Fortschritte gemacht. Vorzugsweise 
sind HBroult- und Fiatofen in Anwendung mit Einzelschmelz- 
leistungen bis zu 15 t. Erzeugt werden Elektrostahle jeglicher 
Art vom Elektrostahl gewohnlicher Handelsqualitat bis zum 
hochstlegierten Bau- und Werlrzeugstahl. Obschon die Ein- 
richtung der technischen Hochschulen in Italien an die in 
Deutschland ublichen Anspriiche nicht heranreicht, hat man es 
doch verstanden, einen allen Anforderungen der modernen 
Stahlerzeugung genugenden Stab von italienischen Ingenieuren 
heranzubilden, der durchaus auf der Hohe steht. Die ita- 
lienischen Schmelzer und Ofenarbeiter wie auch die Walz- 
werksarbeiter scheinen den deutschen in keiner Hinsicht nach- 
zustehen, weder in bezug auf Leistung noch personlicher Eigen- 
schaften. Dagegen fallt das Urteil iiber die Handformer weniger 
giinstig aus. Bei dem fortschreitenden Ausbau der Wasser- 
krafte, der bis zum Jahre 1928 eine Erzeugung von 1 Mill. t 
Elektrostahl ohne weiteres erlauben wird, ist damit zu rechnen, 
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dai3 Italien, das zurzeit die grijfite Erzeugungsiahigkeit an 
Elektrostahl aller europaischen Staaten besitzt, diesen Vor- 
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barkeit im Lichtbogen. Die gegeniiber den huttenmannischen 
Verfahren sehr hohe Temperatur desselben bedingt ein feineres 
Gefuge der Schweiije gegeniiber tlem Grundmetall. Hierdurch 
ist hohere Festigkeit des SchweiBgutes bedingt. Diese kann 
jedoch nur dann zur Geltung kommen, wenn die enormen 
Schrumpfspannungen ausgeglichen sind, denen selbst die hohe 
Festigkeit der Schweiije nicht immer standhalt. Besondere Auf- 
merksamkeit ist daher den inneren Spannungen zu widmen, 
welche durch geschicktes Arbeiten, Wahl des richtigen Ver- 
fahrens, durch Anwarmen und Nachgliihen beschrankt werden 
konnen. Die Art, Grobe und der Wert der beschadigten Gui3- 
stiicke haben eine Anzahl von SchweiBmethoden zu einer hohen 
Entwicklung gebracht, so daB heute fast in jedem Falle rnit 
Sicherheit angegeben werden Irann, welche dieser Methoden 
zu einem Erfolg fuhren kann. Die Warmschweifiung ist die 
teuerste, aber auch aussichtsreichste. Daneben haben sich aber 
auch die Kaltschweifiungen rnit Stahl- und Eisenelektroden sehr 
verbessert. In Deutschland sind bereits viele tiichtige Schweifi- 
firmen tatig, und es hat sich im Verlauf von knapp zwei Jahr- 
zehnten eine selbstandige Industrie entwickelt, welche die 
schweiBenden Firmen mit Schweibmaschinen, Elektroden und 
Ausriistungsgegenstanden versieht. Die Ausbildung guter 
Schweifier ist in stetem Fortschreiten begriffen. 

Direktor J. P e t i n , Hannover: ,,Systematisches Arbeifen 
in der Hand- und Maschinenformerei". 

Obering. K. H u n g e r , Berlin: ,,Neuzeifliche Betriebsfragen 
in der Metallgieflerei". 

Obering. L. Z e r z o g , Munchen: ,,Die Elekfriritet in der 
Gieflerd'. 

Tagung der Deutschen Glastechnischen 
Gesellschaft. 

Unter den vielen Zweigen der angewandten Chemie hat 
sich einer ihrer altesten, die Glasindustrie, namentlich in 
Deutschland - trotz der Gebriider S i e m  e n  s und trotz eines 
0. S c h o t t - so ziemlich zuletzt technischer und wissenschaft- 
Licher Durchdringung erschlossen, abgesehen natiirlich von der 
Opt& die, von vornherein auf wissenschaftlicher Grundlage auf- 
gebaut, ohne besonderen Ubergang rnit der Entwicklung VOII 
Wissenschaft und Technik Schritt hielt. Besonders die Feue- 
rungstechnik ist in einer sehr groijen Anzahl von Glashutten 
noch heute sehr ungenugend ausgebildet; die wenigsten Hafen- 
ijlen geniigen den berechtigten warmetechnischen Anspriichen, 
ja es gibt tatdchlich noch viele ,,Fachleute", die geradezu stolz 
sind auP Eigentumlichkeiten ihrer Ofenanlagen, die jedem tech- 
nisch Gebildeten als ganzlich fehlerhaft in die Augen springen. 
In der Fabrikation selbst herrschen vielfach noch Empirie, 
unnotige Geheimtuerei und Rezeptkram. Zahlreichen Unter- 
nehmern und auch Betriebsleitern gehen die einfachsten chemi- 
scben Kenntnisse ab; so kam es, wie es kommen muBte: mit 
Ausnahme der optischen Industrie und einiger anderer grofier, 
modern geleiteter Werke, also jenes Teils der Glasindustrie, 
der sich dem Fortschritt gegeniiber nicht ablehnend verhalten 
hatte, hat unsere iibrige Glasindustrie die Kriegs- und Nach- 
kriegszeit schlecht uberstanden. Sie arbeitet groijenteils un- 
wirtschaftlich, vielfach auch auf Kosten der Qualitat, und ist 
daher teilweise im Grunde genommen nicht mehr konkurrenz- 
fahig, Erscheinungm, die durch den weitgehmden Zusammen- 
schlui3 der einzelnen Fachgruppen auf wirtschaftlicher Grundlage 
zwar zum Teil iiberdeckt, aber n u  r durch den Zusammenschlufi 
auf technisch-wissenschaftlicher Grundlage, der heute erheblich 
wichtiger als der wirtschaftliche ist, behoben werden konnen: 
denn das Ausland, besonders Nordamerika und England, dessen 
Glasindustrie sich der wissenschaftlichen Durchdringung nicht 
verschlossen hatte, hat uns wahrend des Krieges und Nach- 
krieees. wie offen zuceceben werden mufi, in vielem iiberflugelt. 

I" 

N~~ iuherste Kraftanstrenwg kann da helfen und rettenn. - 
Aus dieser Uberlermne heraus prundeten weitsichtige, 

sprung noch weiter vergroBern wird. Fraglich ist nur, ob es 
der Industrie gelingen wird, genugend Absatz fur eine solcher- 
mal3en gesteigerte Erzeugung zu finden. Ferner aber auch, 
ob die notigen Schrottmengen sicherzustellen sein werden. 

Dr.-Ing. W. A c h e n  b a c h ,  Berlin: ,,Uber Lichtbogen- 
schweibung von Guflstiicken". 

Die wichtigsten Beimischungen des Eisens beeinflussen nicht 
nur seine Qualitat als Guijmaterial, sondern auch seine SchweifJ- 

Y V  _ .  

gleichzeitig wissenschaftlich, technischv sowie kaufmannisch 
durchgebildete Fuhrer der deutschen Glasindustrie im Verein 
rnit der bereits 1920 errichteten ,,Warmetechnischen Beratungs- 
stelle der deutschen Glasindustrie" (W. B. G.) am 9. Juli 1922 
zu Frankfurt a. M. die ,,Deutsche Glastechnische Gesellschaft" 
(D. G. G . )  zur FGrderung der wissenschaftlichen und technischen 
Glasforschung (bei gegenseitigem Erfahrungsaustausch), unter 
anderm auch des bislang so gut wie fehlenden Unterrichts an 
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Hoch- und Fachschulen, dann zur Abhaltung von Versammlungen 
mit wissenschaftlich-teckinischen Vortragen und zum Ausbau der 
Fachliteratur. Sie will ferner Mittel fur Forschungsarbeiten ver- 
schaffen und Preisausschreiben veranstalten. An der Schaffung 
des ersten glastechnischen Lehrstulils (in Karlsruhe, Prof. Dr. 
Z s c h i m m e r) hat ein Vorstandsmitglied der jungen Gesell- 
schaft den Hauptanteil. Seit Juni 1023 gibt sie allmonatlich, zu- 
nachst dem Koburger ,,Sprechsaal", dem hauptsachlichsten Fach- 
blatt der Silicatindustrie beiliegend, eigene ,,Glastechnische Be- 
richte" heraus, die unter Mitarbeit einer groi3en Zahl von 
Wissenscha€tlern immer mehr ausgebaut werden sollen, rnit dem 
Ziel : wissenschaftlieh ergriindete Praxis und in die Praxis 
umgesetzte Wissenschaft! 

Trotzdem schien es anfangs, als ob die so dringend not- 
wendig gewordene Neugriindung den Stiirmen der Inflationszeit 
nicht standhalten konne, die Mitgliederzahl (Firmen wie Einzel- 
personen), die zurzeit 81 betragt I), wuchs nur sehr langsam, sie 
umfaf3t auch heute erst einen Teil der reichsdeutschen Glas- 
industrie, die in 383glaserzeugenden und iiber 900glasverarbeiten- 
den Betrieben rund 100 000 Arbeiter beschaftigt. Die sogenannten 
,,alten Pralrtiker" blieben bisher fast alle ferne aus angeborenem 
Midtrauen, ja Feindschaft gegeniiber der Wissenschaft, sehi 
zu ihrem eigenen Nachteil; aber auch d n e  Reihe grof3er Werke 
ist leider noch nicht beigetreten, da sie fur sich keine VOII 
auden kommende Anregung und FGrderung glauben annehmen 
zu miissen, auch an der Hebung des allgemeinen Standes der 
deutschen Glasindustrie namentlich dem Auslande gegeniiber 
und an einer Einholung des angelsachsischen Vorsprunges, 
die nur durch Zusammenschlu13 rnit nachfolgender Arbeits- 
teilung wissenschaftlicher Bestrebungen sowie technischer Ver- 
suche erfolgen konnen, vielleicht kein Interesse haben, nu1 
dem Selbstzweck allein dienend, wahrend wirtschaftlichex 
Geschaftsbetrieb von der Tatigkeit der D. G. G. ausgeschlossen 
ist. Die Flaschenglasindustrie fehlt noch ganzlich, wohl in- 
folge ihrer internationalen Einstellung (Jnternationaler Fla- 
schenverband, Abteilung Deutschland"). Doch auch diese 
gro13en Werke konnen des wissenschaftlich-technischen Zu- 
sammenschlusses nicht entraten bei den grof3en Zukunfts- 
aufgaben, die der Glasindustrie harren, an die auch ein 
grooes, modernes Werlr allein unmoglich herantreten kann; 
man denke nur an die Einfiihrung der so ungemein wirtschait- 
lichen Kohlenstaubfeuerung, die vielfach auch in der Glas- 
industrie erstrebt wird und auch unbedingt kommen wird. 

Allen bisherigen ungiinstigen Umstanden jedoch zum Trotz 
konnte nunmehr am 23. Mai die erste Tagung der D. G. G. ab- 
gehalten werden, sie fand in Berlin statt im Hause des Vereins 
Deutscher Ingenieure, an den die G. G. G. sich im Rahmen des 
Verbandes Deutscher wissenschaftlicher Vereine besonders an- 
geschlossen hat, wie sie auch anderseits rnit der Warmetech- 
nischen Beratungsstelle der Glasindustrie verbunden bleibt 2). 

Die Tagung war ein voller Erfolg; es waren 217 Teilnehmer 
erschienen, und zwar Vertreter staatlicher RehGrden, technischet 
und wissenschaftlicher Korperschaften, Unternehmer und Be- 
triebsbeamte der Glastechnik, aber auch der Keramik, dei 
Elektrotechnik und des Maschinenbaus sowie eine aoi3e Anzahl 
von Wissenschaftlern, unter ihnen Geh.-Rat Prof. Dr. H a b e r. 

Der vorlaufige geschaftsfiihrende Vorstand wurde nunmehr 
durch die Mitgliederversammlung auf zwei Jahre zum Vorstand 
bestellt, und zwar die Herren: Hiittenbesitzer Geh.-Rat Dr. 
M. v. V o p e 1 i u s , Sulzbach, Saar (Tafelglas) ; Hiittenbesitzer 
L. S t o e 13, Penzig, 0.-L. (Hohlglas) ; Generaldirektor F. 
S c h r a d e r , Stolberg, Rhld. (Spieqel- und GuBqlas); Direktor 
Prof. Dr. F. W e i d e r t , Berlin-Friedenau (Optisches Glas); 
Prof. Dr. K. Q u a s e b a r t , Berlin (Wissenschaftl. Arbeiten) ; 
Dr. H. Ma u r a c h ,  Frankfurt a. M. (Geschlftsfiihrunn). 

Es wurden ferner folgende Fachausschiisse gebildet, zu 
deren Besetzung Anfraqen an eine gro13ere Anzahl von Herren 
der Wissenschaft und der Technik ergangen waren: 

1. Physik und Chemie der Rohstoffe und des Glases, 
2. Warmewirtschaft, feuerfeste Baustoffe und Ofenbau, 
3. Verarbeitung des Glases von Hand und mit der Ma- 

schine. 

1) Wahrend die S o c i e t y  of G l a s s - T e c h n o l o g y  in 
England heute 788, die G 1 a s s - D i v i s i o n der American 
Ceramic Society 268 MitgIieder zahlt ! 

2) Adresse der D. G. G.: Frankfurt a. M., Gutleutstr. 8. 

Von den gemachten Anreg-ungen und Vorschlagen, die 
grodenteils sehr aussichtsreich sind, sei namentlich die 
dankbar aufgenommene Anregung des Vertreters der Preu- 
dischen Geologischen Landesanstalt, Prof. Dr. S c h n e i d e r , 
envahnt, die dahin geht, durch gemeinsame Arbeit seiner 
Behorde mit der D. G. G .  eine geologische Karte zu entwerfen, 
in der die Orte der in der Natur vorkommenden, in der Glas- 
industrie verwendbaren Rohstoff e eingezeichnet seien, ebenso 
die Lage der Glashiitten. Tatsachlich werden ja viele Natur- 
produkte, man denke nur an die zum Teil stark alkalihaltigen 
vulkanischen Gesteine, teilweise auch an den mittel- und siid- 
deutschen Muschelkalk und Dolomit, von der Glasindustrie 
kaum verwertet, weil der praktische Blick und die Anregung 
hierfiir vielfach fehlen, trotz der groi3en Ersparnisse, die diese 
Verwendung zu machen gestattet. So bietet sich dem Glasgeo- 
logen in der Durchforschung und Erschliefiung der heimischen 
Lagerstatten noch ein reiches Betatigungsfeld. 

Auf der Tagung wurden dann folgende LichtbiIdervortrage 3) 
gehalten: 

1. H. S c h u 1 z , Berlin-Lichterfelde: ,,GZastechnik in Ver-  
gangenheit und Zukunft". 

Die Glastechnik der Vergangenheit 1abt deutlich vier groi3e 
Abschnitte erkennen, die sich durch die Auffassung des Glas- 
begriffes und die Art der Arbeitsverfahren kennzeichnen. Dabei 
ist die Geschichte der Glastechnik aufs engste mit der Auf- 
fassung des Glasbegriffes verknupft. 

Der erste Abschnitt, beginnend rnit der weder zeitlich noch 
ortlich bestimmbaren, wohl zufalligen Erfindung des Glas- 
schmelzens, betrachtet das Glas als ein mit den natiirlichen 
Korpern gleicher Art (z. B. Obsidian) identisches Erzeugnis, das 
bei hoherer Temperatur durch Kneten oder Pressen beliebig 
geformt werden kann; er wahrt bis zur Erfindung des Glas- 
blasens (also etwa von 4000 v. Chr. bis Christi Geburt). Diese 
Glaser sind einfache, ziemIich weiche Kalknatronsilicate, wie 
sie noch heute vielfach hergestellt werden, teils mit verschie- 
den farbenden Beimengungen. 

Der zweite Abschnitt beginnt rnit einer wesentlichen Ver- 
einfachung des Formvorganges: der Erfindung der Glasmacher- 
pfeife um Christi Geburt, und umfai3t die groi3artige Entwick- 
lung namentlich der bedeutenden Hohlglasindustrie auf italieni- 
schem Boden von der romischen Kaiserzeit bis zur Hochrenais- 
sance. Trotz der starkeren raumlichen Ausbreitung der Glas- 
herstellung und der dadurch bedingten Benutzung verschieden- 
artiger Rohstoffe andert sich die Zusammensetzung der Glaser 
gegeniiber der altesten Zeit grundsatzlich nicht. Wahrend 
beider Abschnitte ist ein Lautern des Glases im Feuer nicht 
moglich, da die erreichbaren Temperaturen dazu zu tief sind; 
die Schmelztechnik beruht daher ausschlie5lich auf ofterem 
Frit t en. 

Der dritte Abschnitt beginnt um 1600, er ESt, bedingt durch 
die Alchemie, schon eine eingehende Erforschung des Materials 
erkennen, N e r i , M e r r e t und namentlich J. K u n c k e I 
(163fk-1703) begriinden die chemische Technologie des Glases, 
letzterer gibt in seiner ,,An vitraria experimentalis" (1679) 
Wissen und Technik seiner Zeit und seine eigenen reichen Er- 
fahrungen wieder. 

Nach dem Sturze der Phlogistontheorie beginnt mit der Be- 
griindung der neueren Chemie durch L a v o i s i e r  um 1800 
der vierte Abschnitt, der rnit der Ermoglichung quantitativer 
Analysen wesentliche Unterlagen zur Bestimmung des GIas- 
begriff es und zur Beurteilung der chemischen Vorgange bei der 
Glasbildung bringt. Der Glasbegriff wird ausschlieblich durch 
das Gesetz der multiplen Proportionen bestimmt, ist also rein 
chemisch: man fafit die Glaser als verhaltnismabig einfache, 

3) Der l., 2. und 4. Vortrag sind in dem anlablich der 
Tagung herausgekommenen illustrierten Sonderheft ,,Glastechnik" 
(68. Bd., Nr. 21 vom 24. 5. 1924) der ,,V. D. I., Zeitschrift des 
Vereins deutscher Ingenieure" ausiiihrlich wiedergegeben. Der 
3. Vortrag wird in den ,,Berichten der Deutschen Keramischen 
Gesellschaft" oder im ,,Sprechsaal" erscheinen. - Die Fachzeit- 
schriften der Glasindustrie: ,,Sprechsaal", ,,Keramische Rund- 
schau", ,,Glas und Apparat", ,,Die Glashutte" und ,,Diamant" 
hatten ebenfalls teilweise sehr reichhaltige illustrierte Sonder- 
nummern herausgegeben, die alle zeigen, welcher Gedanken- 
reichtum in der deutschen Glastechnik steckt. 
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einheitliche chemische Verbindungen in  Form von Mono-, Di- 
oder Trisilicaten auf. Der Kreis der alten glasbildenden Oxyde 
(SiO,, A1203, Na,O, K,O, CaO, Fe,O, und zuletzt PbO) wird all- 
mZihlich erheblich erweitert. Die bedeutendsten Forscher dieses 
Abschnitts sind G u i n a n d ,  F r a u n h o f e r ,  F a r a d a y ,  
D o b e r e i n e r  und H a r c o u r t ;  sie erweiterten die engen 
Grenzen der Glaseigenschaften und hatten Erfolge hinsichtlich 
der Gleichmadigkeit und Reinheit des erzeugten optischen 
Glases. Dieser Abschnitt endigt um 1880. 

Die neuzeitliche Glastechnik, die mit dem Auftreten 
S c h o t t s beginnt, ist gekennzeichnet durch die Abkehr von 
der rein chemischen Auffassung des Glasbegriffs, die zur physi- 
kalisch-chemischen wurde. Das Glas wird nunmehr als ein 
Gemisch chemischer Individuen aufgefadt in Form einer amor- 
phen, stark unterkuhlten Flussigkeit ohne Schmelzpunkt, die 
zwar bei gewohnlicher Temperatur die mechanischen Eigen- 
srhaften eines festen Korpers aufweist, die aber anderseits trotz 
ihrer scheinbaren Starrheit mannigfachen tiefgehenden inneren 
physikalischen Umwandlungen unterliegen kann. Nur durch 
diese sind die Vorgange beim Schmelzen, Lautern, Kiihlen und 
Bearbeiten vollkommen zu verstehen. Die Grundfrage kann 
also nicht mehr wie vordem die nach der Formel brauchbarer 
Glaser sein, sondern sie mud sich auf die Loslichkeit der ein- 
zelnen in  den Glasern moglichen chemischen Verbindungen in- 
einander bei verschiedenen Reaktionstemperaturen, ihr Zu- 
standsdiagramm im thermodynamischen Sinn, erstrecken. Bis- 
her ist jedoch kaum das Verhalten der einfachsten Gemische 
eingehend untersucht worden. 

Hand in Hand damit sind iiber die  Bildung der Glasmasse 
und ihr Verharren im amorphen Zustand eine sehr groi3e Reihe 
von Fragen zu losen, die nicht nur theoretischen Aufschlud, 
sondern auch praktische Hilfe geben werden; so wird z. B. 
eine eingehende Kenntnis der Entglasungserscheinungen diesen 
meist unerwiinschten Vorgang auf jene Falle zu beschranken 
gestatten, in denen Kristallausscheidungen beabsichtigt werden. 
Besonders wichtig, namentlich fur die Beleuchtungstechnik, er- 
scheint z. B. auch eine genaue Durchforschung der elektrischen 
Eigenschaften des Glases, wie der Grode der Elektrolyse in  
Abhangigkeit von der chemischen Zusammensetzung, der Ande- 
rung des elektrischen Widerstandes mit der Temperatur u. a. m. 
Der Zusammenhang, den die verschiedenen Temperaturwerte 
(wie Senlr-, Deformations-, Zieh-, Tropf-, FlieB-, obere und 
untere Erweichungs-, Entglasungs-, Entspannungs-, Kohasions- 
temperatur) bei den verschiedenen Glasern mit deren chemi- 
scher Zusammensetzung haben, ist nur  fur wenige Glasarten be- 
kannt, obwohl eine wirtschaftliche Ausgestaltung des Kuhlvor- 
ganges nur bei Berucksichtigung dieser Festwerte moglich ist. 
Alle diese und eine Reihe anderer durch die Einfuhrung physi- 
kalisch-chemischer Begriffe aufgerollter betriebstechnischer 
Fragen harren der Losung als nachster Zukunftsaufgabe der 
deutschen Glastechnik auf Grund zielbewudter, gemeinsamer 
Arbeit. 

2. C. M i  c h e n  f e 1 d e r , Leipzig: ,,Zur Frage der Maferial- 
bewegung in Glashiitten". 

Vortr. gab Grundsatze fur  vorteilhafte Lastenbewegung unter 
Beriicksichtigung der grofien Verschiedenheit der  Glashiitten 
in fabrikatorischer, ortlicher oder wirtschaftlicher Hinsicht 
sowie der  Art und Menge der  zu fordernden Stoffe; es 
wird auch in dieser Beziehung in  den meisten Hutten noch 
au8erst unproduktiv gearbeitet. Eine Losung der  Transport- 
frage bietet wenigstens die halbmaschinelle Brennstoffbewegung 
mittels geneigter Handhangebahn, bei der z. B. Kohlen unter 
teilweiser Ausnutzung ihrer Schwerkraft befordert werden, 
vorausgesetzt, dad die Bahn vollkommen durchgebildet, rnit 
.elektrischem Antrieb versehen ist und den sonstigen Verkehr 
in der Hutte nicht behindern kann. Vie1 mehr zu empfehlen 
ist jedoch die Einrichtung einer Elektrohangebahn, deren viel- 
seitige Verwendung, sehr gesteigert durch beliebige Hinzu- 
nahme weiterer Fahrzeuge, vom Vortr. gezeigt wurde durch 
Losung transporttechnischer Aufgaben fur Kohlen, Gemenge, 
Packmaterial und fertiges Glas. Von besonderem Interesse 
waren aui3erdem ein Laufkran fur die  Beforderung von Glas- 
tafeln, der Schaukeltransporteur fur  die beliebig gerichtete Be- 
forderung loser, halb oder ganz verpackter Glasware, ferner 
der  Elektrokarren ,,Eidechse" (Bleichert) fur gleislose, beliebig 
gerichtete Beforderung verpackter oder loser Materialien, bei 

lem die Lenkeinrichtung durch das auf den wippbaren Fuhrer- 
tand wirkende Korpergewicht des Fuhrers betatigt wird. Die 
,tarke Gummibereifung der Laufrader und die federnde Auf- 
iangung der Akkumulatorenbatterie halten die schadliche Aus- 
virkung von Stofien beim Fahren fern. 

3. K. E n d e 11, BerIin: ,,Uber die Haltbarkeit feuerfester 
3austoffe in der Glasindustrie" 4). 

Nach kurzem Hinweis auf die groBe Wichtigkeit der  feuer- 
esten Baustoffe fur die Wirtschaftlichkeit der Glasherstellung 
wird darauf hingewiesen, daij zweckmadigerweise die Lebens- 
h e r  eines Glasofens nicht nach Tagen, Wochen, Monaten oder 
iuch Chargen berechnet werden sollte, sondern lediglich auf 
3 u n d  der Menge hzw. Kosten der feuerfesten Baustoffe, die zur 
derstellung einer Tonne verkaufsfahigen Glases gebraucht 
werden. 

Die schnelle Entwicklung der Glasformgebungsmaschinen 
nit automatischen Med-, Schopf- und Abfullvorrichtungen aus 
ler Wanne stellt immer hoher gehende Anforderungen an die  
'euerfeste Zustellung. Die Anforderungen sind auch gestiegen 
lurch die allgemeine Steigerung der Betriebswannentemperatur, 
6. B. durch Olzusatzfeuerung und bei der Herstellung besonders 
zahflussiger oder chemisch stark angreifender Glashafen. 

Fur  die Haltbarkeit der  Wannenblocke in der Glasindustrie 
;ind folgende Gesichtspunkte, ganz unabhangig von der Be- 
schaff enheit der Wannenblocke selbst, madgebend: 
1. Die chemische Zusammensetzung und Art der  Aufbereitung 

des Gemenges (besonders das Verhiiltnis zwischen frischem 
Rohstoff und Abfallglas). 

1. Die Temperaturhohe. 
3. Die Art der  Feuerfuhrung (z. B. Qlzusatzfeuer). 
1. Die mechanische Bewegung des erschmolzenen Glases bei 

den Arbeitsstellen. 
5. Art der Ausmauerung (Frage des Formats: grofie Flachen 

und moglichst enge Fugen). 
3. Kuhlung von aufien (Warmeleitfahigkeit). 

An Hand der Eigenschaften dreier Wannenblocke aus 
Deutschland, Holland und den Vereinigten Staaten werden die 
einzelnen Priifmethoden kurz erlautert. Es handelt sich um 
Eolgende: Betrachtung des  Gefuges im binokularen Mikroskop, 
:hemische Zusammensetzung, Feuerfestigkeit im Vergleich rnit 
Segerkegeln, Verhalten unter Belastung bei hohen Tempera- 
turen, Porositat, Widerstandsfahigkeit gegen schnellen Tem- 
peraturwechsel sowie chemische Widerstandsfahigkeit gegen An- 
griff des Gemenges und des fliissigen Glases. Die zweck- 
mafiigsten Eigenschaften der feuerfesten Baustoffe kijnnen erzielt 
werden, wenn die  Hutte sich selbst ihre feuerfesten Steine USN. 
herstellt. Eine moglichst weitgehende Beschaftigung der Werks- 
leiter der Glashutten mit den feuerfesten Baustoffen wird prak- 
tische Vorteile fur das wirtschaftliche Arbeiten der deutschen 
Glashiitten bringen. 

4. H. Ma u r a c h , Frankfurt a. M.: ,,Erfahrungen aus dem 
wdrmefechnischen MeQwesen in Glashiitten". 

Es wurden absichtlich keine neuen Erfahrungstatsachen 
mitgeteilt, sondern rnit dem Ziele der umfassenden Einfiihrung 
warmetechnischer Kontrolle in  den Glashiitten in  ausfiihrlicher 
Darlegung der Zweck der wissenschaftlichen sowie der  betriebs- 
technischen (technologischer wie auch warmetechnischer) Mes- 
sungen erortert, und die MeBmethoden sowie die Apparate fur 
Temperaturmessungen, Druck- und Zugmessungen, Gasdruck- 
selbstregler, Gasuntersuchungen und selbsttatige Gaspriifer ge- 
nau beschrieben. Eine reichhaltige Literatur iiber diese fur 
die gesunde Warmewirtschaft jeder Hiitte unerlafilichen Mes- 
sungen ist namentlich auch durch die Veroff entlichungen und 
Einzelberichte der ,,Warmetechnischen Beratungsstelle Glas", 
Frankfurt a. M., zur Stelle. 

Zum Schlusse der Tagung wurden durch Dip1.-Ing. T h u n 
(von der Firma ,,Der Fachfilm, G. m. b. H.", Dip1.-Ing. Thun 
und Brandt, Berlin NW, V. D. I.-Haus, Sommerstr. 4 a) verschie- 
dene zum Teil sehr interessante Lehr- sowohl wie Anschauunga- 
filme aus der  Hohlglas- und der  Metallindustrie sowie Filme 
arbeitsphysiologischer Natur vorgefuhrt. - Nach sieben sehr 
anregenden Stunden hatte damit die erste Tagung der Deutschen 
Glastechnischen Gesellschaft ihr Ende erreicht. 

Dr. R. S c h m i d t .  
4) Autoreferat des Vortragenden. 




